811. Из неподвижной лодки массой 140 кг под углом 30о к горизонту со скоростью 5 м/с прыгает человек массой 70 кг. На какое расстояние сместится лодка, если сила сопротивления воды 30 Н?

Система «человек лодка» не замкнута, так как в момент прыжка на человека действует сила тяжести, направленная вертикально вниз, поэтому полный вектор импульса данной системы не сохраняется, т. е. 
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. Однако в данном случае сохраняется проекция полного вектора импульса на горизонтальное направление (ось X), так как по этому направлению внешних сил нет (в момент прыжка сила сопротивления воды равна нулю, так как лодка покоится).

Запишем закон сохранения импульса для горизонтальной составляющей импульса
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Проецируем векторные величины на ось X:
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Для нахождения расстояния, на которое переместится лодка, воспользуемся II законом Ньютона. В векторной форме 
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, где 
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 – выталкивающая сила, 
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 – сила сопротивления воды. В проекции на оси координат:
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Так как сила сопротивления постоянна, то и ускорение будет постоянным, т. е. движение можно считать равнозамедленным до остановки. Поэтому
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Решая последние уравнения относительно S, находим 
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F

mv

F

Mv

S

c

c

2

cos

2

2

2

2

2

1

a

=

=

. После подстановки значений, находим 

S = 11 м.
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