1018. Два упругих шарика подвешены на тонких нитях рядом так, что они находятся на одной высоте и соприкасаются. Нити подвеса разной длины l1 = 10 см и l2 = 6 см. Массы шариков m1 = 8 г m2 = 20 г соответственно. Шарик массой m1 отклоняют на угол ( = 60о и отпускают. Определить максимальное отклонение шариков от вертикали после удара. Удар упругий.

Скорость v шарика m1 перед ударом можно найти из соотношения 
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Так как в момент удара маятников на них никакие внешние силы в горизонтальном направлении не действуют, то справедлив закон сохранения импульса
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Удар упругий, поэтому в момент удара можно воспользоваться законом сохранения энергии
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Из уравнений (2) и (3) получим:
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Так как 
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, то направление v1 противоположно направлению v. Иными словами, после удара шарик m1 отскочит назад и поднимется на высоту 
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. Высота подъема второго шарика  
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. Углы (1 и (2, на которые отклоняются первый и второй шарики после удара, легко определяются из уравнений 
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 (4). Воспользовавшись соотношениями (1) и (4) окончательно получим
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