3105. Две оптические среды имеют плоскую границу раздела и характеризуются разными коэффициентами преломления n1 ( n2. Луч света проходит по некоторой траектории – от принадлежащей первой среде точки A до принадлежащей второй среде точки B. Прямая AB не является перпендикуляром к плоскости границы раздела. Доказать, что при движении по этой траектории (по сравнению с другими соединяющими точки A и B траекториями) при фиксированных точках A и B затраченное время минимально.

Очевидно, что каждой из сред кратчайшим по времени путем является прямая. Таким образом, излом траектории возможен только на границе раздела сред.

Время t прохождения луча от точки A к точке B определяется скоростями света v1 и v2 в первой и второй среде соответственно:
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где переменная 
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, c – скорость света в вакууме.

Остается показать, что этот излом для минимума времени находится в точке, определяемой законом преломления света.

Для нахождения экстремума приравняем к нулю производную:
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Это условие для переменной x (а следовательно, для углов ( и () обеспечивают минимум функций t(x) (действительно, t(x) определена при всех x и 
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). С другой стороны, оно совпадает с законом преломления.

Таким образом, доказано, что затраченное время минимально при движении по определяемой законом преломления света траектории.

Отметим, что утверждение, в соответствии с которым лучи света распространяются по пути, приводящему к цели в кратчайшее время, называют принципом Ферма.
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