1207. Тело в форме цилиндра плавает в воде в вертикальном положении, будучи погруженным в нее на 80 % своего объема. Какая часть тела будет погружена в воду, если поверх нее налить слой бензина полностью закрывающий тело? Плотность воды 1000 кг/м3, плотность бензина – 700 кг/м3.

Когда тело плавает в воде, то на него действует противоположно направленные сила тяжести 
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 и сила Архимеда 
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 со стороны воды. Во втором случае из-за изменения объема погруженной части сила Архимеда со стороны воды 
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 отличается от 
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 по величине. Кроме этого, добавляется архимедова сила со стороны бензина 
[image: image5.wmf]3
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. В обоих случаях тело находится в равновесии, условием которого является следующие соотношения:
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Проектируя эти уравнения на вертикальную, направленную вверх, ось OY, получим
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Обозначим объем погруженной в воду части тела в первом случае через V1, во втором случае – через V2. Если весь объем тела V, а плотность материала (, то
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С учетом этих соотношений запишем уравнения (1) в виде:
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Так как правые части этих уравнений равны, то
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Делим обе части уравнений на V и после несложных преобразований получаем
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После подстановки значений, имеем 
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