Областная олимпиада. 9 класс. 2001 г.

2. Шарик падает под углом ( на наклонную плоскость, образующую угол ( с горизонтом. После нескольких упругих отскоков от наклонной плоскости шарик возвращается в исходную точку. Сколько отскоков совершил при этом шарик.

Пусть шарик падает и отскакивает со скоростью vo. Введем систему координат так, как показано на рисунке. Тогда 
[image: image1.wmf]0

o

x

=

, 
[image: image2.wmf]0

o

y

=

, 
[image: image3.wmf]cos

oxo

vv

b

=

, 
[image: image4.wmf]sin

oyo

vv

b

=

, 
[image: image5.wmf]sin

x

ag

a

=-

, 
[image: image6.wmf]cos

y

ag

a

=-

.

Уравнения движения шарика после отскока будут иметь вид:
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Пусть в момент времени 
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 шарик вернется в исходную точку, т. е. при 
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 x = 0. Следовательно, 
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 – время движения шарика.

Легко видеть, что высота подскока над наклонной плоскостью будет оставаться неизменной – это, по существу, движение тела брошенного вверх с начальной скоростью 
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 и ускорением 
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Следовательно, время между двумя отскоками в процессе движения не меняется и его можно найти из условий: y = 0 или vy = 0, 
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