Областная олимпиада. 10 класс. 2001 г.
2. Одноатомный идеальный газ расширяется так, что его молярная теплоемкость остается постоянной, при этом газ совершает работу A = 165 Дж. Затем газ изохорически нагревают до первоначальной температуры, для чего к нему подводят количество теплоты Q = 125 Дж. Определите молярную теплоемкость.

Пусть в процессе с постоянной теплоемкостью, равной 
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, температура газа изменяется от T1 до T2. Тогда по определению c, количество теплоты 
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, полученное газом, равно 
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 (1). По закону сохранению энергии (первое начало термодинамики) 
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 (2), где A – работа, совершаемая газом над внешними телами; (U – изменение внутренней энергии газа.

При нагревании газа изохорически все подведенное количество теплоты Q идет на увеличение внутренней энергии газа. Газ при этом возвращается к исходной температуре T1. Так как U есть функция только T, а ее изменение определяется только разностью температур, то в процессе с постоянной теплоемкостью 
[image: image5.wmf]x

c

 изменение температуры газа и изменения его внутренней энергии противоположны по знаку соответствующим изменениям при изохорическом процессе.

Для рассматриваемого изохорического процесса 
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 (3). Подставляя (3) в (1) и в (2) и учтем выше сказанное относительно (U, будем иметь 
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Окончательно: 
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 Дж/(моль(К). Минус означает, что при подводе к газу тепла происходит охлаждение газа. Это происходит потому, что газ совершает работу и за счет уменьшения собственной внутренней энергии.
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