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2. По неподвижной морской глади буксируется квадратный плот, сторона которого l, со скоростью v относительно воды (примем, что поверхность моря этим движением не возмущается). У одного из углов плота выныривает дельфин и в дальнейшем плывет по периметру плота параллельно его бокам в непосредственной близости от них. Сколько времени понадобится дельфину, чтобы вернуться к исходному углу, если он плывет с неизменной скоростью u относительно воды? Считать, что сторона плота l достаточно велика и особенности движения в поворотных точках не учитывать.

Пусть движение дельфина начинается от угла A. На участке AD скорость дельфина относительно плота будет 
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, на участке CB эта скорость будет 
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. Тогда время движения по этим участкам составит в сумме 
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Рассмотрим поперечное движение вдоль DC. Для того чтобы относительно плота плыть параллельно его борту, дельфин должен так направить вектор своей скорости относительно воды, чтобы одна из ее составляющих, перпендикулярная DC, была равна v, а другая была параллельна DC, на рисунке 
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Время движения относительно борта DC равно 
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, так как 
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. На участке BA ситуация аналогичная.

В итоге на поперечное движение будет затрачено время 
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. Общее время движения дельфина равно 
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