Билеты по астрономии
1

Билет 20.
1. Эволюция звёзд, её этапы и конечные стадии.

Существуют разные типы звёзд: одиночные, двойные и кратные, стационарные и переменные, звёзды-гиганты и звёзды-карлики, новые и сверхновые. Существуют ли в этом многообразии звёзд, в кажущемся их хаосе закономерности? Такие закономерности, несмотря на разные светимости, температуры и размеры звёзд, существуют. 

1.  Установлено, что с увеличением массы растёт светимость звёзд, причём эта зависимость определяется формулой L = m3,9, кроме того, для многих звёзд справедлива закономерность L ( R5,2.
2. Зависимость L от t и цвета (диаграмма «цвет – светимость).
	Цвет
	Красные
	Жёлтые
	Белые
	Голубые

	Т
	3000 К
	6000 К
	10000 К
	20-30000 К


Чем массивнее звезда, тем быстрее выгорает основное топливо – водород, превращаясь в гелий (

). Массивные голубые и белые гиганты выгорают за время 107 лет. Жёлтые звёзды типа Капеллы и Солнца выгорают за 1010 лет (tСолнца = 5(109 лет). Белые и голубые звёзды, выгорая, превращаются в красные гиганты. В них происходит синтез 2С + Не ( С2He. С выгоранием гелия звезда сжимается и превращается в белого карлика. Белый карлик со временем превращается в очень плотную звезду, которая состоит из одних нейтронов. Уменьшение размеров звезды приводит к её очень быстрому вращению. Эта звезда как бы пульсирует, излучая радиоволны. Их называют пульсарами – конечная стадия звёзд-гигантов. Некоторые звёзды с массой значительно большей массы Солнца сжимаются настолько, что превращаются так называемые «чёрные дыры», которые, благодаря тяготению, не испускают видимого излучения.

Звезды возникали в ходе эволюции галактик. Это происходило в результате сгущения облаков диффузной материи, которые формировались внутри галактик. Местами наиболее интенсивного звездообразования считаются массы холодного межзвездного вещества – газо-пылевого комплекса. Холодное газо-пылевое облако сжимается и принимает шарообразную форму. При сжатии возрастает плотность и температура облака. Возникает протозвезда, которая излучает в инфракрасном диапазоне. В протозвезде не происходят термоядерные реакции, этим она отличается от звезды. 

Стадия сжатия звезд более массивных звезд продолжается сотни тысяч лет, а звезды массой меньше Солнца – сотни миллионов лет. Чем больше масса, тем при большей температуре достигается равновесие. 

2. Наблюдение и зарисовка положения солнечных пятен с помощью телескопа (на экране).

Примерный план наблюдения: Ни в коем случае не смотрите в телескоп на Солнце.
– Наблюдение полного диска на экране при малом увеличении и потемнения к краю.

– Наблюдение пятен и их групп.
– Зарисовка пятен на экране
Повторное наблюдение пятен и групп через 10 минут.

Наблюдение Солнца с наибольшим увеличением и наиболее интересной группы пятен.

При наблюдениях Солнца возникает проблема: как уменьшить поток идущего от него света? На самом деле смотреть на это светило не рекомендуется даже невооруженным глазом. И уж тем более запрещается смотреть на него в телескоп без соблюдения соответствующих мер предосторожности. Существует немало безопасных способов наблюдения Солнца. Простейший из них — проецирование его изображения на экран, который устанавливается позади окуляра. Кстати, опять же по причине высокой яркости и больших угловых размеров Солнца для таких наблюдений совсем не обязательно иметь крупный телескоп. Наиболее подходящим для этих целей инструментом считается небольшой рефрактор с диаметром объектива 80 – 100 мм, хотя для первого ознакомления сгодится даже простой бинокль или зрительная труба, которые наверняка есть у каждого. В качестве экрана вы можете взять стандартный лист белой писчей бумаги, прикрепив его кнопками или скотчем к куску картона или фанеры. В принципе, это все, что необходимо для первого наблюдения Солнца.

Если ваш телескоп укомплектован несколькими окулярами, возьмите из них тот, который дает увеличение порядка 20 – 40 крат. Теперь попробуйте навести свой инструмент на Солнце. Эта задача может оказаться сложнее, чем кажется – смотреть-то ни в окуляр, ни в искатель нельзя! Поэтому воспользуемся хитростью — наводиться будем по тени. Постарайтесь добиться того, чтобы тень от бинокля или трубы вашего телескопа стала минимального размера. Одновременно держите около окуляра подготовленный экран. Появление на нем яркого солнечного «зайчика» будет говорить о том, что вы поймали цель и пора приступать к наблюдениям.

Отодвиньте экран от окуляра на 30 – 50 см (заметьте, как быстро при этом растет изображение солнечного диска, но одновременно падает яркость) и наведите на резкость. Это можно сделать либо обычным способом – двигая окуляр, либо двигая сам экран. Чаще всего приходится применять оба способа. Постарайтесь закрыть экран от прямых солнечных лучей, хотя бы собственным туловищем или листом картона – тогда изображение солнечного диска станет значительно ярче. 

После настройки на резкость вам, скорее всего, придется подправить положение трубы телескопа, так как Солнце за это время не стояло на месте, а сместилось к краю поля зрения. Нетрудно догадаться, это движение – есть следствие обращения Земли вокруг своей оси. Вроде и медленное, а здесь сразу бросается в глаза.
Если вам повезло, то в день вашего наблюдения на Солнце будут пятна. При этом вас наверняка спросят, а не грязь ли это на оптике? Убедиться в этом довольно легко. Во-первых, «настоящие» пятна должны двигаться по экрану вместе с диском Солнца. Во-вторых, если вы повращаете в разные стороны окуляр, то грязь будет двигаться вместе с ним, а пятна останутся на месте.

Солнечные пятна – это огромные, порой даже больше чем вся наша Земля, «ямы» в фотосфере Солнца. Температура солнечной «поверхности» – около 6000 градусов, а пятен – на 2–3 тысячи меньше. Именно поэтому они нам и кажутся темными, но если бы кто-то смог «выключить» свет от всей остальной поверхности Солнца, то темные пятна сразу же стали бы ослепительно белыми.

Пятна не любят жить поодиночке. Обычно они существуют целыми семьями, в которых имеется одно большое пятно – «папа» и другое поменьше – «мама». Их, как правило, окружает несколько более мелких пятен – «детишек». 

Появление и исчезновение пятен связано с магнитным полем Солнца – как раз там, где находятся пятна, силовые линии магнитного поля выходят наружу. Однако, истинная природа этих образований до сих пор остается большой загадкой для астрономов. 

Количество солнечных пятен колеблется не только за 11-летний, но и за более короткие периоды. Поэтому порой бывает, что в максимуме на Солнце наблюдается всего пара мелких пятен, а вблизи минимума может вдруг родиться целая группа. 

Что интересно, появляются пятна на Солнце не где попало. Около минимума активности они, как правило, появляются в средних широтах, а чем ближе максимум, тем ближе к экватору они рождаются. У полюсов же пятна не наблюдаются практически никогда. Кстати, определить, где проходит солнечный экватор, довольно просто. Проследите за движением диска по экрану. Линия, проведенная по центру диска примерно вдоль направления этого движения, и укажет экватор.
Можно приступать к зарисовке пятен на экране.
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